Riesenie problemov regulacnych sluciek

Technicki pracovnici zodpovedni za automatizaciu a prevadzkové meracie pristroje su stale konfrontovani s vyzvou udrziavat riadiace
slucky a V/V v najlepsSej kondicii, a to pri ¢o najkratSsom case, ktory tomu treba venovat.

Len Co sa objavili meracie prostriedky, ktoré dokézali merat prud
slucky bez prerusenia obvodu, technici zistili, kolko ¢asu takto moz-
no usetrit. Vyvoj vSak nezastal a v stcasnosti sU dostupné nové
meracie systémy, ktoré ¢as potrebny na kontrolu riadiacich sluciek

skrétili este viac. Zabudovanim funkcie kalibratora slucky umoziuju
tieto pokrocilé néstroje vyriesit problém priamo na mieste.

Vystopovanie problémov riadiacich sluciek

Prvy priznak problému riadiacej slucky Casto prichadza od samot-
nych operatorov: ,Zdé& sa mi, Ze mame pokazeny ventil.“ alebo ,Tato
slu¢ka neodpovedé tak, ako zvycajne.“ V obidvoch pripadoch je to
znamenie pre technikov, ze treba zacat problém riesit.

Prvym krokom je zmeranie signalu 4 — 20 mA, ¢i uz prerusenim
sluky pripojenej do série s digitdlnym multimetrom alebo pros-
trednictvom pradového kliestového ampérmetra (napr. Fluke 771),
a skontrolovanie hodnoty pridu slucky. Ak nie je namerana hodnota
totoZna s oCakavanou, existuju tri mozné dovody:

* zlomené/odpojené/vyskratované kéble,

* zIé napéjanie slucky,
 chybny prevadzkovy pristroj.

Ak sa na kabloch ziaden problém nenasiel, treba pouzit digitalny
multimeter (alebo klieStovy ampérmeter, napr. Fluke 773) a skon-
trolovat napéjanie slucky. Ak napajanie nema na vystupe ziadne
hodnoty, skuste vyuzit ako ndhradu funkciu napajania slucky (24 V)
priamo z ampérmetra; ak slu¢ka zacne pracovat korektne, zdroj po-
ruchy je jasny. Ak kontrola preukaze bezchybnost kéblov aj napaja-
nia, je ¢as pozriet sa na prevodnik. Ak mate k dispozicii kalibrator
slucky, prevadzkovy kalibrator alebo multifunkény klieStovy meraci
pristroj, pouzite ako nahradu vysielaca ich rezim simulacie mA.
Ak sa slucka sprava podla o¢akavania, problémom je vysielac, ak
nie, problém je este v nieCom inom.

Ak je podozrivy koncovy akény Elen (napr. polohovy regulétor venti-
lu), pouzite na pripojenie signalu simulacny rezim (zdroj mA pradu)
klieStového ampérmetra a sledujte reakciu na lokalnom indikéatore.

Nefunkénost slucky

Ak nie je nefungujica slu¢ka sama o sebe problémom, dalSimi moz-
nostami st chybnéa karta V/V v PLC alebo DCS alebo chybny kon-
covy akény Clen (integracny alebo proporcionalny ¢len polohového
regulatora ventilu a pod.). V takomto pripade je zvy¢ajne vhodné
zacat kontrolou vysielaca/prevodnika, lokélneho alebo vzdialeného
indikatora alebo koncového akéného ¢lena. V pripade koncového
akéného Clena je vhodné pouzit klieStovy ampérmeter na odmera-
nie pradu slucky a porovnat tito hodnotu s lokélnym indikatorom
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polohy na ventile alebo s inym koncovym akénym ¢lenom. Vhodné
je odoslat tieto informécie operatorovi, ktory zistené (daje skon-
troluje. V pripade premeriavania slu¢ky mozno opét pouzit kliesto-
vy ampérmeter a odmerat prid slucky. Nasledne sa tato hodnota
porovna s Udajom na riadiacom paneli v miestnosti riadenia. Takto
sa da velmi rychlo skontrolovat V/V karta PLC alebo DCS, ktora je
prepojenéd na danu slucku. Podobne mozno na kontrolu vyuzit aj
simulaény rezim meracieho pristroja generujiceho mA prad, pricom
namerana hodnota sa opéat porovna s hodnotou prudu slucky, ktora
sa zobrazuje operatorovi.

Niektoré slu€ky vykazuji nahodné fluktuacie alebo nespojité poru-
chy, ktoré sa objavuju vtedy, ked sa technici ,nepozeraji“. RieSenim
je pouzitie klieStového ampérmetra s odstupfiovanym pridovym
(mA) vystupom. V tomto rezime meraci pristroj meria prdd v sluc¢ke
bez preruSenia obvodu a generuje rovnaky a izolovany mA vystup.
Vystup pripojime na digitalny multimeter s funkciou protokolovania
(zapisu) Udajov. Ak bude digitalny multimeter Udaje zapisovat trva-
le, mozno takto zachytit vSetky poruchy.

Kontrola pristrojov a uvadzanie do prevadzky

Na zaCiatku mozno na kontrolu prddu v kazdej slucke pouzit
kliestovy ampérmeter na meranie prddu slucky (napr. Fluke 771).
Kontrola trva niekolko sekind, a to bez akéhokolvek prerusenia
obvodov. Ak slu¢ka nepracuje spravne, pomocou moze byt mul-
tifunkeny kliestovy meraci pristroj umoziujlci rychlu diagnostiku.
Ak v niektorych slu¢kach nie je prdd, treba postupovat klasickym
sposobom: skontrolovat kable, napajanie, V/V karty riadiaceho sys-
tému pouzitim meracieho pristroja s moznostou posielania signalu
do V/V a nésledne skontaktovat operatora, aby meranie skontrolo-
val. Ak operator sthlasi s poslanymi Gdajmi, mozno predpokladat,
7e chyba je vo vysielaCi/prevodniku prevadzkového pristroja — Ci uz
priamo v prevodniku, alebo, ak je to nové instalacia v kablovani,
na vstupe snimaca do prevodnika.

Kontrola V/V kariet v DCS alebo PLC

Prevéadzkovy kliestovy ampérmeter (mA) mozno pouzit aj ako presny
zdroj signalu na kontrolu funkénosti V/V kariet PLC alebo DCS. Pri
kartach so vstupom 4 — 20 mA sa rozpoji riadiaca slucka a ako
novy zdroj mA signalu so zndmou hodnotu sa pouzije rezim klies-
tového ampérmetra (4,0 mA pre nulu, 12 mA pre 50 % s vyuzitim
krokovace] funkcie meracieho pristroja po 25 % a 20,0 mA pre
100 %). Namerana hodnota sa porovna s hodnotou,
. ktord sa zobrazuje ako aktualny stav na obrazovke
operatora. Karty s napatovym vstupom (1 — 5V
alebo 0 — 10 V) sa kontroluju podobnym spdso-
bom, avSak s vyuzitim funkcie napatového zdroja

meracieho pristroja.
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Rychla kalibracia

Aj ked klieStové ampérmetre (mA) nie su klasifikované ako kalib-
ratory sluciek, dosahuju aj tak presnost 0,2 % a mozno ich teda
pouzit na rychlu kontrolu kalibracie, takze netreba pouzivat mnoz-
stvo inych pristrojov. Kontrola prevadzkového vysielata napriklad
v dielni zvy€ajne vyzaduje (okrem Cerpadla a samostatného tlako-
vého zariadenia) napdjanie slucky a pristroj na meranie 4 — 20 mA
vystupu vysielaca. AvSak s dneSnymi klieStovymi ampérmetrami
(mA) mozno slcasne napajat, vysielat a snimat aj jeho vystup.

Zaver

Dnes$né prevadzkové klieStové ampérmetre dokazu usetrit tech-
nikom prevadzkovych a automatizacnych pristrojov vela ¢asu pri
odhalovani problémov, pretoze nemusia pouzivat mnoZzstvo réznych
pristrojov. Uz sa viac nemusia vracat do dielne po rozne pristro-
je, pretoze pomocou jedného dokazu zrealizovat vSetky potrebné
funkcie.

Zdroj textu a obrazkov: Better ways to troubleshoot automation
and process control loops, Application Note, Fluke Corporation,
2009

.tog.

Kontrola polohového regulatora ventilu

Priadové (mA) kliestové meracie pristroje mozno vyuzit aj na
periodickd kontrolu elektronickych polohovych regulatorov venti-
lov ako sUcast preventivnych programov Udrzby. Rychlu kontrolu
¢innosti mozno vykonat napr. s meracim pristrojom Fluke 772/3
ako zdrojom signalu pri si¢asnom pozorovani polohy tahadla ven-
tilu, mechanického indikatora polohy alebo indikatora prietoku pri
vykonévani zmien na vstupe.

S praktickou skisenostou sa podelil aj Mitch Stewart, manazér od-
delenia prevadzkového servisu spolo¢nosti L2 System, ktory opisal
pouzitie 4 — 20 mA zdrojového vystupu z prevadzkového kliesto-
vého ampérmetra na otvorenie a zavretie regulacného ventilu pri
nefungujicom vystupe z PLC. ,Odpojili sme PLC vystup pripojeny
na regulacny ventil a namiesto neho sme pripojili vystup z mera-
cieho pristroja. Otvaranim a zatvéranim ventilu sme kontrolovali,
¢i integracno-proporcionalna Cast polohového regulatora ventilu
pracuje spravne.“

VSeobecne platnou metédou je nastavit meraci pristroj do simu-
latného rezimu 4 — 20 mA zdroja a pripojit ho na vstup svorkov-
nice regulatora polohy ventilu. Nasledne nastavite hodnotu 4 mA
a pockate, kym sa vystup z regulatora ustali. Potom mente prid
malymi krokmi medzi 4,0 mA a cca 3,9 mA, az kym volnou rukou
nepocitite nejaky pohyb na ventile. Medzi tymito dvoma droviiami
pradu najdite polohu na nulovy pohyb. Nésledne zvySujte a znizujte
pridd od 4 mA do cca 4,1 mA. Uistite sa, ze tahadlo ventilu sa
zatina pohybovat len nad cca 4,1 mA a je Uplne zavreté pri 4 mA.
Podobne mozno testovat cely rozsah, napr. nastavenim vystupu me-
racieho pristroja na 20 mA, cca 19,9 mA a cca 20,1 mA, pricom
linearitu mozno skontrolovat s vyuzitim funkcie meracieho pristroja
— krokovanim po 25 %.

Kontrola oddelovacov sluciek

Na kontrolu oddelovaca sluCky privedte na jeho vstup mA signal
a pomocou klieStového ampérmetra zmerajte jeho 4 — 20 mA vy-
stup. Tuto funkciu dvojkanalového simultanneho zdroja/merania v
meracom pristroji Fluke 773 mozno pouzit aj pri ventiloch, ktoré
udavaju svoju polohu prostrednictvom 4 — 20 mA.
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